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Ambito Cientifico -Tecnolégico DNI:

| PARTE I. CONCEPTOS BASICOS. (2 PUNTOS) |

1. Carlos tiene dos cuerdas, una de 96 metros y otra de 120 metros de
longitud. Desea cortarlas de manera que obtenga trozos iguales y lo mas
largos posible. ;| De qué tamafio tendra que cortar los trozos de cuerda?
¢Cuantos trozos podra obtener? (0,5 puntos).

2. Resuelve la siguiente ecuacion de primer grado. (0,5 puntos).

x+x 1_x
5 3 2

3. Define los siguientes conceptos:

a. Ecosistema: (0,25 puntos).

b. Célula procariota: (0,25 puntos).

c. Nutricién heterétrofa: (0,25 puntos).

d. Traslacion: (0,25 puntos).
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PARTE Il. COMPRENSION Y ANALISIS DE UN DOCUMENTO ESCRITO. (2
PUNTOS)

Los fisicos que fundieron sus medallas del Nobel para no darselas a los nazis

El aleman Max Von Laue recibi6 el premio Nobel de Fisica en 1914 por sus
investigaciones sobre la cristalografia de rayos X. Su compatriota James Franck
obtuvo la misma distinciéon en 1925 por descubrir las leyes que gobiernan el impacto
de un electron en un atomo. Estos dos cientificos no solo tienen en comun haber
logrado ese prestigioso galardon, sino también una curiosa anécdota de como
consiguieron salvar las medallas de oro con la efigie de Alfredo Nobel que les
acreditan como ganadores.

Max Von Laue destacé por su oposicion al nazismo y James Franck era judio, asi que
cuando Hitler llegé al poder decidieron que tenian que poner a salvo sus medallas,
con sus respectivos nombres grabados en ellas, y las enviaron a Niels Bohr, fisico
danés que también habia ganado el Nobel en 1922. Sin embargo, poco después
estallo la Il Guerra Mundial y los nazis invadieron Dinamarca el 9 de abril de 1940.

Bohr le explicé el problema al quimico hingaro George de Hevesy, quien también
acabaria ganando el Nobel, el de Quimica, en 1943 —se ve que los genios se juntan
entre ellos—y al fin dieron con la solucion.

Resulta que el oro se puede disolver en agua regia, una mezcla compuesta por una
parte de acido nitrico y tres de &cido clorhidrico, asi que el quimico hungaro procedio
a ello. Los recipientes con el extrafio liquido que quedé tras haber fundido las medallas
permanecieron durante toda la guerra en los laboratorios del Instituto de Fisica Tedrica
de la Universidad de Copenhague (llamado a partir de 1965 Instituto Niels Bohr) y
aunque estas instalaciones recibieron la visita de los nazis —no era de extrafiar, puesto
que acogieron a numerosos cientificos judios— pasaron totalmente desapercibidos y
nadie les toco.

George de Hevesy también acab6 exiliado, precisamente en Estocolmo, y cuando
acabd la guerra regresé a Dinamarca y se encontré las medallas disueltas justo donde
las habia dejado, asi que se las envi6 a la Fundacién Nobel y les explicé lo que habia
sucedido. Los suecos volvieron a acufarlas con los nombres de Max Von Laue y
James Franck y se las devolvieron a sus legitimos duefos.

Pichel, J., 22 de enero de 2018. Los fisicos que fundieron sus medallas del Nobel
para no darselas a los nazis. Elespafiol.es
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Tras leer el texto propuesto y con los conocimientos adquiridos en la materia, conteste
a las siguientes cuestiones:

1. ¢Qué es una reaccion quimica? (0,5 puntos).

2. Segun el texto, ;en qué afio gané el premio Nobel Niels Bohr? (0,5 puntos).

1914
1922
1925
1943

apop

3. Indique cuales son las sustancias que forman el agua regia y en qué
proporcion aparecen. (0,5 puntos).

4. Segun el texto, ;donde se guardaron las medallas durante la guerra?
¢Qué fundacion fue la encargada de recuperarlas? (0,5 puntos)
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l PARTE IIl. INFORMACION GRAFICA. (1,5 PUNTOS) |

1. Los datos sobre los goles anotados, en cada enfrentamiento, por un equipo en
los ultimos 20 partidos son los siguientes:

8

7

N° de veces
-3

0 1 Goles Anotados 2 3

a) ¢Qué porcentaje de los partidos acabaron sin anotar ningun gol? (0,25
puntos).

b) Calcule la media de goles anotados. (0,25 puntos).

c) Determine la mediana de los goles. (0,25 puntos).
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2. Sobre el siguiente trapecio:

a) Calcule el valor de la distancia del lado desconocido. (0,25 puntos).

b) ¢Cual es el perimetro de la figura? (0,25 puntos).

c) Determine el area de la figura. (0,25 puntos).
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] PARTE IV. ELABORACION UN TEXTO. (1,5 PUNTOS) J

Elabore un texto escrito, de al menos 150 palabras, sobre la contribucién de los
o6xidos de nitrogeno y 6xidos de azufre a la contaminacion de la atmoésfera.

Tenga en cuenta que se valorara la ortografia, la exactitud cientifica, la variedad
y precision del vocabulario y la presentacion.

Pagina 7 de 11
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y PARTE V. RESOLUCION DE UN PROBLEMA. (1,5 PUNTOS) ]

En el experimento aleatorio consistente en lanzar un dado de seis caras, se definen

los sucesos Ay B:

A ="Obtener un dos al lanzar el dado.”
B = "Obtener un numero par al lanzar el dado.”

Teniendo en cuenta que se va a realizar un unico lanzamiento, responda a los
siguientes apartados:

a) Determine la probabilidad de sacar un dos. (0,5 puntos).

b) Calcule la probabilidad de NO sacar un nimero par. (0,5 puntos).

c) Averigiie la probabilidad de sacar un dos o un niumero par. (0,5 puntos).
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| PARTE VI. ESTUDIO DE UN PROBLEMA RESUELTO. (1,5 PUNTOS)

Estudie el problema resuelto que se muestra a continuacién y responda a las
cuestiones que se le plantean posteriormente:

ENUNCIADO:

Ciertos tipos de miopia en la especie humana dependen de un gen dominante (A); el
gen para la vista normal es recesivo (a).

> ;Como podran ser los hijos de un varén normal y de una mujer miope,
heterocigoética?
> ; Qué porcentaje de ellos seran miopes?

SOLUCION:
En primer lugar, de los datos que nos da el enunciado se puede establecer que:

e El var6n al tener la vista normal presenta el genotipo: aa

e La mujer al ser miope heterocigotica presenta el genotipo: Aa

En segundo lugar, realizamos la Tabla de Punnet, para ver los posibles cruzamientos:

Mujer/Varén a a
A Aa Aa
a aa aa

En tercer lugar, si observamos la tabla, la distribucion genotipica de la descendencia
sera la siguiente:

e 50% Aa — Vista normal heterocigoticos

e 50% aa — Vista normal homocigaticos.

En ultimo lugar, se concluye que fenotipicamente hablando el 100% de la
descendencia no sera miope, pues presenta el gen a, recesivo de vista normal.

Responda a las siguientes cuestiones sobre el problema:
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1. Indique la afirmacién correcta: (0,75 puntos).

e El problema es incorrecto pues la mujer al ser heterocigética presenta el
fenotipo AA.

e El problema es incorrecto pues al ser la madre miope lo sera toda la
descendencia.

e El problema esta resuelto correctamente.

e El problema es incorrecto pues el 50% de la descendencia sera miope.

2. ¢El gen que provoca la miopia es autosémico o esta ligado al sexo? (0,75
puntos).

e Es autosémico pues no depende de si la descendencia es varén o mujer.
e Es autosdmico ya que la miopia es dominante y la vista normal es recesiva.
e Esta ligado al sexo al ser la madre miope.

e [Esta ligada al sexo pues el gen se encuentra en el cromosoma Y al tener el
padre la vista normal.
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