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PROVA LLIURE PER A L'OBTENCIO DEL TiTOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

Activitat 1 [25 punts]

1. Llegiu la noticia seglient del Diari de Girona de I'1 de juliol de 2017.

La tempesta perfecta engoleix Girona

La ciutat es col-lapsa per la tempesta més
rapida i violenta des del 2002, amb vents
huracanats, pedra i pluja que han causat
multiples desperfectes i inundacions en
carrers, cases i comercos. En només mitja
hora cauen 52 litres per metre quadrat
mentre els bombers han rebut 300 avisos.

Adaptacio feta a partir d’un text del Diari de Girona [en linia] (1 juliol 2017)
Imatge de Marc Marti extreta del Diari de Girona [en linia] (1 juliol 2017)

a) El quadre seglient mostra la distribucié de la pluja en intervals de 5 minuts. Repre-
senteu les dades graficament. [T punt]

Hora d'inici 19:00 | 19:05 | 19:10 | 19:15 | 19:20 | 19:25 | 19:30
de linterval
Precipitacié (mm) 0 2 10 12 18 8 2
Distribucié de la pluja (mm)
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b) A quina hora va ploure amb més intensitat? Justifiqueu la resposta amb dades del
quadre o del grafic. [T punt]

Entre les 19:15 i les 19:20 hores, ja que van caure 18 mm de precipitacio.
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¢) Un aiguat tan fort com aquest pot generar diversos fendmens. Marqueu quin dels
seglents fenomens podria ser consequencia de l'aiguat de Girona i justifiqueu la
resposta. [2 punts]

Terratremol - (Esllavissada —— Marea alta

Les precipitacions intenses poden causar inundacions perqué el sol no pot
absorbir tota I'aigua i la que s’acumula pot originar una inundacio.

A les zones amb pendent, els sediments poden fer-se més inestables quan
I'aigua els satura i hi pot haver esllavissades.

d) En total van caure 52 litres per metre quadrat. Quina altura assoliria aquest volum
d’aigua en el recipient cilindric d’un pluviometre de 10 cm de radi? [2 punts]

Recordeu: V=Tt-r?-h

52 L =52 dm? 10cm=1dm
52 dm®=3,14-12dm - h
52=3,14-1-h

h=52/3,14 = 16,56 dm = 165,6 cm

e) Una piscina que mesura 7x4x2 m estava mig plena. Sabent que hi van caure 52
litres per metre quadrat, penseu que després de la tempesta la piscina va sobreeixir?
[2 punts]

Dades: 11=1dm®i 1 m®=1.000 dm?

1r. Cal calcular la quantitat de precipitacié que ha caigut a la piscina:
Area del rectangle = base x altura

A=7mx4m=28m?

28 m? - 52 L/m? = 1.456 L = 1.456 dm® = 1,456 m?3

2n. Cal calcular quants litres caben a la meitat de la piscina que abans de la tem-
pesta estava mig buida:
V=a-b-c=7-4-1=28m°=28,000L 0bé 52 m32=26m?3

Per tant, amb la tempesta, la piscina només s’omplira una mica més i no so-
breeixira.

NOTA per als correctors: 1 punt per calcular els litres que van caure a la piscina i
1 punt per raonar-ho correctament.

2. El riu que travessa Girona es diu Onyar i desemboca al Ter. Al riu Ter, al cos-
tat del Llobregat, es van instal-lar moltes colonies industrials téxtils que van
impulsar la industrialitzacié catalana. Les industries de transformacié sén les
encarregades de transformar les mateéries primeres.

a) Que son matéries primeres? [1 punt]

Les mateéries primeres sén les que s’obtenen directament de la natura o sén
productes semielaborats que les fabriques utilitzen per prefabricar els seus
productes.

NOTA per als correctors: 1 punt si a la resposta només es diu que s’obtenen direc-
tament de la natura i no es diu res dels productes semielaborats.
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b) Escriviu quin és 'origen (animal, vegetal o mineral) dels materials amb qué es fa-
briquen els objectes seglents: [2 punts]

Objecte Origen
Taula de fusta Vegetal
Jersei de llana Animal
Abric de pell Animal
Mocador de seda Animal
Ampolla de vidre Mineral
Teulada de pissarra Mineral
Pica de marbre Mineral
Revestiment de suro Vegetal
Mocador de coté Vegetal
Biga de fusta Vegetal

NOTA per als correctors: 0,2 punts per cada resposta correcta.

c) Tota activitat empresarial i de consum genera residus, fet que avui dia és un dels
problemes més greus del medi ambient. Per aquesta rad, I'’ésser huma ha cercat
la manera de disminuir el volum d’aquests residus; una de les maneres és la que
s’anomena “les 3R”: reduccio, reutilitzacio i reciclatge. Descriviu qué significa cada R.
[2 punts]

Formes de disminuir residus Descripcio

Disminuir la quantitat de productes que es

Reduccié . ,
consumeixen o s’usen.

Usar diverses vegades objectes que sén d’un sol
Reutilitzacio us o bé usar-los amb altres finalitats després
del seu primer us.

Regenerar la mateéria primera de qué esta fet
Reciclatge un objecte o producte per poder-ne fabricar
altres a partir d’aquesta materia reciclada.
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3. Elriu Onyar desemboca en el Ter, un riu navegable per a tothom que tingui un
caiac, per exemple. El caiac és una petita piragua propulsada mitjancant pales
dobles per un o diversos caiaquistes, asseguts mirant endavant amb les cames
lleugerament flexionades.

a) Un caiac recorre 7.500 metres en 2 hores. Quina velocitat mitjana té€? Expresseu-la
en m/s i en km/h. [2 punts]

2h=60-60-2=7.200s
V=7500m/7.200s=1,041m/s

7.500m/1.000 m =7,5km
V=75km/2h=3,75km/h

NOTA per als correctors: 1 punt per cada velocitat ben calculada.

b) Durant un cert interval de temps, les dues persones que porten el caiac fan una
forca de 200 N cap endavant; la forca de fregament amb I'aigua és de 50 N.

b.1. Amb quina forca resultant es mou el caiac? [1 punt]
F=200N-50N=150 N
b.2. Amb quina acceleracio es mou el caiac? [1 punt]
Dades: Fr=m - a

Massa del caiac = 160 kg

150N =160 kg - a

a=150/160=0,9375 m / s?

NOTA per als correctors: Si no hi consta la unitat, o €s incorrecta, la puntuacio ha de
ser de 0,75 punts.

c) Quan acaben el recorregut treuen el caiac de l'aigua per guardar-lo en un ma-
gatzem que és a 20 metres de la riba. El primer pas és aixecar-lo. Quina forca ha
de fer cada persona per aixecar el caiac? En quina direccio i sentit han de fer la forca?
[2 punts]

Dades: massa del caiac = 160 kg g=938m/s? P=m-g

Cal calcular el pes del caiac: P=m.g= 160 - 9,8 =1.568 N

Cada persona ha de fer una forca de 1.568 / 2= 784 N

La forca que han de fer és vertical (direccid) i cap amunt (sentit).

NOTA PER ALS CORRECTORS: 1 punt per calcular la forca que ha de fer cada per-

sona i 1 punt per indicar el sentit en que I'apliquen. Si no consta la unitat de forca, o
és incorrecta, la puntuacio ha de ser de 0,5 punts.
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d) En una competicid hi participen caiacs i canoes. Els caiacs tenen 2 pales i les
canoes en tenen 4. En total (caiacs i canoes) hi ha 94 embarcacions i 228 pales.

d.1. Quantes canoes i quants caiacs hi ha? [4 punts]

Indicacions:

Suposem que X = calacs i Y = canoes. Plantegeu el sistema d’equacions i resoleu-lo.
En una equacio haureu de tenir en compte la suma total dels dos tipus d’embarca-
cions, i en l'altra, el nombre total de pales que té cada embarcacio i el nombre total
corresponent.

X+Y =94

2X +4Y =228
X=94-Y
2-(94-Y)+4Y =228
188 — 2Y + 4Y =228
2Y =288 -188 =100

Y =100/ 2 = 50 canoes
X =94 - 50 = 44 caiacs
NOTA per als correctors: 2 punts per cada variable ben calculada. Es pot utilit-
zar qualsevol metode per resoldre el sistema. Cal valorar la resolucio de cada va-

riable de manera independent.

d.2. A continuacioé, mostrem el percentatge (%) de participants per franges d’edat:

Anys Participants 2017
menys de 16 0%
de 16220 1%
de21a25 60%
de 26 a 30 35%
de 31 a 40 4%
més de 40 0%

Tenint en compte que en la competicié d’aquest any hi havia un total de 50 par-
ticipants, quants n’hi havia de 26 a 30 anys? Arrodoniu el resultat si ho consi-
dereu necessari. [2 punts]

50 participants - 35 % = 50 - 0,35 = 17,5 participants entre 26 i 30 anys (es pot
arrodonira 17 o0 18)

NOTA PER ALS CORRECTORS: 0,5 punts per cada calcul correcte i 0,5 punts per
arrodonir el resultat.

Activitat 1
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Activitat 2 [28 punts]

1. El 28 de juny del 2017, el diari El Pais publicava la noticia de l'incendi que
afectava el Parc Natural de Donana. Segons el diari, el foc va afectar més de
8.000 hectarees de matoll i arbratge.

a) Quants metres quadrats van cremar en l'incendi de Donana? [2 punts]

Dades: 1 hectarea = 1 hm?

8.000 hectarees = 8.000 hm? = 80.000.000 m?

NOTA per als correctors: 1 punt per cada calcul correcte i 1 punt per indicar les uni-
tats corresponents.

b) Es parla de reforestar el parc de Dofana; si sabem que cada arbre adult aporta
9 kg d’oxigen i depura 6 kg de dioxid de carboni cada any, quina quantitat de dioxid
de carboni haura depurat en 3 anys un grup de 150 arbres? [2 punts]

6 kg de dioxid de carboni/any - 150 arbres - 3 anys = 2.700 kg de dioxid de carboni

NOTA per als correctors: 1 punt per cada calcul correcte i 1 punt per indicar les
unitats corresponents.

c) El procés d’alliberament d’oxigen i de captacié de didoxid de carboni d’'una planta
s’anomena fotosintesi. Quina importancia té aquest procés per a les plantes? [T punt]

Les plantes es nodreixen mitjancant la fotosintesi.

d) La fotosintesi també és molt important per a altres especies d’un ecosistema. Ex-
pliqueu, fent servir 'exemple d’una cadena trofica, per que el linx, un animal carnivor,
no podria viure sense la fotosintesi de les plantes. [2 punts]

Un linx no podria viure si les plantes no fessin la fotosintesi perque les se-
ves preses, per exemple el conill, s’alimenten de plantes; si no hi ha plantes,
els animals herbivors com el conill moririen i el linx es quedaria sense ali-
ment i també acabaria morint.

Planta — conill = linx
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e) Després de la destruccié d’'un bosc per un incendi, s’inicia un procés de rege-
neracio en que les especies que hi viuen canvien amb el pas del temps fins que, al
cap d’uns anys, el bosc té I'aspecte inicial. Com s’anomena aquest procés en I’'ambit
de I'ecologia? [1 punt]

Successio.
Un foc és una reaccié de combustio.
a) Escriviu la reaccié de combustid que es produeix en cremar fusta. [1 punt]

C+0,— CO,

b) Per apagar incendis s’utilitza aigua. Sabent que I'aigua té una capacitat calori-
fica especifica de Ce = 4,18 - 10° J/kg - K, quina quantitat de calor (Q) absorbeixen
200 litres d’aigua, en passar de 20 °C a 80 °C de temperatura? Expressa el resultat
en Jical [2 punts]

Dades: Q=m. ce. (t-t); 1litre d’aigua=1Kgd'aigua, 1cal=4,18J; T°K=t°C+273

200 litres aigua = 200 kg aigua
TK=t°C+273

TK =20+ 273 =293 K
T°K=80+273=353K
Increment de la temperatura = 60 K

Q=m.ce. (t-t)
Q =200 Kg. 4,18.10° KJ / kg - K. (353-293) = 200 - 4,18 - 103 - 60 = 50.160.000 J
501.600.00J - 1 cal/4,18 J = 12.000.000 cal

NOTA per als correctors: 1 punts pel calcul correcte de la calor en KJ i 1 punt per
expressar la calor en calories. Es penalitza amb -0,2 punts si no s’ha passat la
temperatura a graus Kelvin, malgrat el resultat sigui correcte.

¢) Quan I'aigua entra en contacte amb el foc es converteix en vapor d’aigua.
c.1. Com s’anomena aquest canvi d’estat, de liquid a gas”? [1 punt]
Evaporacio

c.2. Descriviu, segons el model cineticomolecular, I'aigua liquida i el vapor d’aigua.
[T punt]

L’aigua liquida esta formada per particules petites (microscopiques) desor-
denades, amb poc moviment i una mica separades entre elles; hi ha poca
forca d’atracci6 entre les particules.

El vapor d’aigua esta format per particules petites (microscopiques) des-
ordenades, amb molt de moviment i molt separades entre elles. Hi ha molt
poca forca d’atracci6 entre les particules.

3. Els incendis provoquen una part de la contaminacié per emissio de CO,. Ex-
pliqueu dues mesures que podrieu posar en practica per minimitzar el problema
d’emissi6 de CO, a I'atmosfera. [2 punts]

Resposta oberta; son valides totes les mesures que comportin una reduccio de les
emissions de dioxid de carboni. Exemples:

- Usar el transport public.

- Fer els desplacaments curts en bicicleta o a peu.

- Regular els termostats de la calefaccio i I'aire condicionat.

- Consumir productes de proximitat.
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4. Per apagar un incendi, els helicopters omplen d’aigua dos tancs.

a) El primer tanc té la forma d’un cub de 20 m de costat. Quin volum d’aigua hi ha
en el tanc si esta completament ple? Expresseu el resultat en m? i en litres. [4 punts]

11=1dm?
7 mé=1.000 m?

V=c®=20-20-20=8.000 m?

8.000 - 1.000 = 8.000.000 dm?® = 8.000.000 |

b) Un cop s’ha buidat el primer tanc, cal saber la capacitat del segon per preveure
la quantitat d’aigua que es necessita. Sabem que inicialment el tanc estava ple
pero dilluns en buiden 2/3 parts, dimarts 2/5 del que hi quedava i dimecres, 300 litres.
Si encara hi queda 1/10, quina capacitat total t¢ aquest segon tanc?

b.1. Ompliu en el quadre seglient la quantitat d’aigua que hi havia cada dia, la que
es gasta i la que hi queda. Anomenarem x els litres inicials. [71,5 punts]

Quantitat d’aigua

Aigua que es gasta

Aigua que queda

Dilluns X 2/3 x 1/3 x
Dimarts 1/3x 2/5 (1/3x) 3/5 (1/3x) o 3x/15
Dimecres 3/5 (1/3x) o 3x/15 300 3x/15-300

1/3X - (2/15) X = (5X-2X)/15 = 3X/15

b.2. Escriviu una equacié de primer grau per resoldre el problema i calculeu la x.

[1,5 punts]

(3X/15) - 300 = 1/10
(3/15)X - 300 = 1/10
(6/30)X - 9.000/30 = 3/30

6X-9.000=3

6X = 9.003

X =9.003/6 =1.500,5 |

NOTA per als correctors: 0,5 punt pel plantejament de I'equacio i 1 punt per la
resolucio correcta.
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5. Un bomber que treballava en I’extincié de I'incendi de Dofana va patir un
desmai perqué va aspirar gasos procedents de la combustio.

a) Expliqueu quin cami segueixen aquests gasos des del moment que el bomber
els aspira fins que li arriben a les cel-lules del cervell. Detalleu els organs i aparells
que hi intervenen. [4 punts]

- Els gasos que circulen per I’aparell respiratori passen pels organs segiients:
nas, faringe, laringe, traquea, bronquis, bronquiols i pulmons. (2 punts)

- En els pulmons es produeix I'intercanvi de gasos entre la sang i 'aire de
manera que els gasos de la combustié passen a I’aparell circulatori dissolts

ala sang. (7 punt)

- A través de la vena pulmonar arriben al cor i aquest bombeja la sang cap a
I’artéria que irriga el cervell. (7 punt)

b) Quins elements cel-lulars s’encarreguen del transport de gasos dins del cos huma?
[1 punt]

Els globuls vermells o eritrocits.

c) Algunes céllules dels organs afectats per gasos de la combustié poden morir.
Quin tipus de reproduccié cellular permet la reposicidé de les cel-lules danyades?
[1 punt]

La mitosi.

Activitat 2
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Activitat 3 [21 punts]

1. El 21 d’agost de 2017 un eclipsi de sol va creuar América del Nord.

"R
SO ECLIPSE PATH

7

AUG 21,2017

Imatge extreta del web <http://addins.kwwl.com/>
Els eclipsis son fendomens naturals molt espectaculars.

a) Un eclipsi és un fenomen geologic, atmosferic o astronomic? Justifiqueu la res-
posta. [T punt]

Es un fenomen astronomic perqué en son responsables els astres, concre-
tament el Sol, la Lluna i la Terra.

b) Dibuixeu la disposicid del Sol, la Lluna i la Terra en el moment que es produeix un
eclipsi com aquest. [2 punts]

FCLIFRE OF 304

c) A la peninsula, I'eclipsi va ser parcialment visible a Galicia. Qué significa aquesta
afirmacio? [1 punt]

Que la Lluna només va tapar una fraccié del Sol.

AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC 11
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d) Quins altres tipus d’eclipsis hi ha? En qué es diferencien de I'eclipsi del 21 d’agost
de 20177 [1 punt]

Hi ha eclipsis de Lluna en qué aquesta s’enfosqueix perqué entre ella i el Sol
s’hi interposa la Terra, de manera que 'ombra de la Terra es projecta a la
superficie de la Lluna.

NOTA per als correctors: També s’accepta I'explicacio dels eclipsis anulars de Sol sem-

pre que s’expliquin bé les diferéncies. El Sol no s’oculta del tot pel pas de la Lluna;
aquesta es veu més petita que el Sol, que manté una corona brillant en forma d’anell.

Algunes persones que van observar I’eclipsi van patir danys als ulls per ha-

ver-ho fet sense els filtres adequats.

12

a) En quina de les funcions basiques dels éssers vius (nutricio, relacio i reproduccio)
intervenen principalment els ulls? Justifiqueu la resposta. [T punt]

Funcié de relacié. Els ulls intervenen hi intervenen en captar estimuls visuals.

b) A més dels ulls, quins altres organs intervenen directament en la visio? Marqueu-
los i indiqueu amb un nuimero en quin ordre intervenen. [2 punts]

Pulmons —— Ronyons - Esofag —— Medul-la espinal

En la fase total de I’eclipsi es fa fosc gairebé com si fos de nit.

a) Dues persones que observen I'eclipsi encenen una llanterna per buscar una peca
del telescopi. Quins elements basics integren el circuit electric d’una llanterna? Enu-
mereu-los i expliqueu la funcio de cadascun. [3 punts]

- La pila: proporciona I’energia eléctrica necessaria perqué funcioni el circuit
i Paparell. (7 punt)

- Els cables: condueixen el corrent eléctric entre els elements del circuit.
(0,5 punts)

- Linterruptor: obre i tanca el circuit eléctric. (0,5 punts)

- La bombeta: conté una resisténcia eléctrica que emet llum quan hi circula
el corrent. (7 punt)

b) La durada maxima de I'eclipsi va ser de 2 minuts i 39 segons. Expresseu aquesta
quantitat en segons. [2 punts]

2min-60s=120s
120s +39s=159 s

AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC
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c) El quadre segUent mostra la durada de 6 eclipsis totals que es produiran durant
el segle xx. Calculeu-ne la mitjana aritmeética, el recorregut i la desviacié mitjana de

la durada en segons. [4 punts]

Data Durada (segons) Zona afectada
2 de juliol de 2019 273 America del Sud
14 de desembre de 2020 130 Ameérica del Sud
4 de desembre de 2021 65 Antartida
20 d’abril de 2023 76 Australia
8 d’abril de 2024 268 America del Nord
12 d’agost de 2026 138 Espanya
Mitjana aritmética Desviacié mitjana
— X, +X,+X;+X,+..+X | Recorregut 2ix—XIn
X = = I i
n 2n
Durada
o 273 + 130 + 65 + 76 + 268
de l'eclipsi +138/6=158,33 s 65-273s 74,77 s
(segons)

d) Un cop s’ha acabat I'eclipsi, la llum del Sol torna a il-luminar la zona afectada.

Una persona que ha observat I'eclipsi veu 'ombra d’un xiprer molt alt que té al costat
i es pregunta quina altura deu tenir; se li acudeix que pot mesurar la longitud de
I’'ombra que I'arbre projecta i comparar-la amb la seva.

Si tenim en compte les dades seglents, quins calculs ha de fer? L'alcada de la per-
sona és de 1,75 m i la seva ombra fa 1,6 m; quina és l'alcaria de I'arbre si fa una

ombra de 32 m? [2 punts]

X=32-1,75/1,6=35m

AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC
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4. El mapa mostra les plaques tectoniques en qué es divideix la superficie del
nostre planeta.
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Imatge adaptada del web <https://www.ecured.cu/Placa_tect%C3%B3nica>

a) En alguna de les zones per on passa l'eclipsi, €l risc sismic és elevat? Justifiqueu
la resposta. [7 punt]

A la zona oest (costa de PPocea Pacific) perqué és la part del recorregut on
hi ha un limit entre dues plaques tectoniques.

b) Hi ha algun altre fenomen natural que es pugui relacionar directament amb la dina-
mica de les plaques tectoniques? Esmenteu-lo i justifiqueu la relacio. [T punt]

Les erupcions volcaniques també tendeixen a produir-se en zones limit entre
plaques perqué la dinamica d’aquestes acostuma a generar magma que pot
originar erupcions.

Activitat 3
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Activitat 4 [26 punts]

1. Aprofitant que fa les vacances d’estiu, la Paula vol remodelar la seva habitacio:

N

FINESTRA

im

wr

2.8 m
2,2m

PORTA

08m

N
VY

7,5m
a) Per comencar, vol pintar de color verd clar la paret que indica el croquis. Calculeu
la superficie que vol pintar. [4 punts]

Superficie total de la paret (és un rectangle)
A=B-h
A=75m-28m=21m?

Cal restar-hi la superficie de la porta, que també és rectangular:
A=B-h
A=08m:-22m=1,76m?

Cal restar la superficie de la finestra, que en aquest cas és quadrada:
A=C?
A=1Tm-1Tm=1m?

La superficie total a pintar és: 21 m? - 1,76 m?-1 m?2 = 18,24 m?
b) La Paula ha anat a comprar pintura; a I'etiqueta dels pots de pintura ha llegit el

seglent: massa 7,8 kg / volum 5 |. Calculeu la densitat d’aquesta pintura en g/cm3.
[2 punts]

Recordeu: d=m/V

m=7,8kg=7.800g V=5L=5dm?=5.000 cm?

d =7.800 g/ 5.000 cm?3 = 1,56 g/cm?

c) Letigueta també especifica que amb 1 litre de pintura es poden pintar 10 m?2. Si vol
fer dues capes de pintura i els pots sén de 5 litres, quants n’ha de comprar? [2 punts]
La superficie total a pintar és de 18,24 m?

Si ha de fer dues capes:
18,24 m? - 2 = 36,48 m?

Ha de comprar 4 pots perqué la superficie és superior a 30 m? i inferior a 40 m?2.
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d) Hi ha 3 marques de pintura que fan pots de 5 litres del color que ha triat la Paula.
Com que la botiga fa rebaixes d’estiu, vol saber quina marca li surt més a compte.
Justifiqueu la resposta amb els calculs que heu fet per obtenir-la. [3 punts]

Marca Preu del pot (5 litres) Descompte
Sisan 32 euros 40 %
Els lleons 24 euros 10 %
Luxus 28 euros 5%
Sisan: 32-40/100=12,8 € 32-12,8=19,2€
Elslleons: 24 -10/100=2,4 € 24 -24=216€
Luxus: 28-5/100=14€ 28-1,4=26,6€

Li surt més economica la pintura de la marca Sisan.

La pintura és un exemple de mescla heterogénia anomenada col-loide.

a) Expliqgueu qué és una mescla heterogenia i justifigueu per que la pintura ho és.
[1 punt]

Una mescla heterogénia no és uniforme i, per tant, els seus components
es poden apreciar a simple vista o amb un microscopi . La pintura és un
col-loide format per dissolvent liquid i particules solides de pintura que no
son visibles a simple vista.

b) Les mescles homogenies o dissolucions sén molt diferents a les pintures. Els
seus components son el solut i el dissolvent. Descriviu que son el solut i el dissol-
vent. [T punt]

El solut és el component minoritari d’'una mescla homogeénia i es troba dis-
solt en el component majoritari, anomenat dissolvent.
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c) Omple els espais buits del quadre amb exemples de dissolucions. [71 punt]

Dissolvent Solut Dissolucions
Solid Aliatge
Solid Liquid Fang
Gas Aire del sol
Solid Aigua salada
Liquid Liquid Aigua amb anis
Gas Beguda carbonica
Solid Fum
Gas Liquid Boira
Gas Aire

3. Tenim dos pots de pintura de 8 kg de massa. Un el deixem a terra i I’altre dalt
d’una escala de 2 m.

a) Quina energia potencial té cada pot? [T punt]

Dades: Ep=m-g-h

Ep=m-g-h=8Kg:-9,8m/s?-2m=156,8 J el pot situat dalt de I’escala
(0,5 punts)

Ep=m-g-h=8Kg:-9,8m/s?2-0m=0J el pot situat a terra
(0,5 punts)

b) Si el pot cau de I'escala, en quina energia o energies es transforma I'energia po-
tencial? [1 punt]

En caure, ’energia potencial del pot es transforma en energia cinética i tam-
bé en energia calorifica pel fregament amb P’aire; quan impacti al terra es
deformara.

c) Amb quina velocitat arribara el pot a terra? [2 punts]
Dades:
Energia mecanica = Ec + Ep;, Ep=Ec; Ec=1/22m-\?

156,8 J=12-8Kkg - V2
156,8 J = 4 kg - V2
V2 =156,8J/ 4 =392 m/s

V =v39,2 m/s = 6,32 m/s
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4. Acabada la primera capa de pintura, la Paula fa una parada per descansar i
esmorzar perqué es troba molt cansada.

a) Com que tenia por de passar molta calor s’ha llevat d’hora i s’ha posat a pintar
sense haver menjat res. Pot tenir alguna relacié el seu cansament amb el fet d’estar
en deju? Justifiqueu la resposta. [T punt]

Si que hi ha una relacié. El menjar aporta I’energia que necessitem per
moure’ns i per a les funcions vitals. El cansament de la Paula es deu a la
manca d’energia dels seus musculs.

b) Proposeu un esmorzar equilibrat i saludable per a la Paula. Justifiqueu la resposta.
[1 punt]

NOTA per als correctors: la resposta és oberta i té forga respostes correctes. S’han
d’admetre com a bones les que esmentin esmorzars que No sigui nNi massa abun-
dants ni massa escassos i es morzars que continguin

— llet o algun producte lacti

— una peca de fruita o un suc de fruita

—un aliment ric en hidrats de carboni: pa, galetes, cereals, etc.

5. El germa de la Paula ha anat a veure com queda I’habitacié pintada i li diu:

— Quin color gris més lleig que has triat!

— Es clar, Toni, tu no el veus. Ja saps que tens daltonisme, pero és de color verd

oliva i ha quedat molt bé! —respon la Paula.
a) El daltonisme és una malaltia hereditaria. En quina substancia (biomolecula) es
troba la informacié genética que causa el daltonisme i que els pares del Toni li van
transmetre? [1 punt]

La informacié genética es troba al DNA (o ADN o acid desoxiribonucleic).

b) Quines cel-lules van transmetre aquesta informacié genetica dels pares al Toni?
[1 punt]

Les cél-lules reproductores (o gametes): I'6vul i Pespermatozoide

c) En quins organs dels pares d’en Toni es van formar les cél-lules que li van trans-
metre la informacio genetica? [1 punt]

Els ovuls es formen als ovaris i els espermatozoides als testicles.
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d) El daltonisme és una malaltia genética lligada al cromosoma X. Usant les lletres
X (normal), Y (normal), X? (daltonisme) per representar els al-lels, feu un esquema
del genotip dels pares d’en Toni i expliqueu per quée ha heretat el daltonisme si els
seus pares no eren daltonics. [2 punts]

Pares: XY (pare) x X X9 (mare)

:

Possibles fills:  a XX + V2 X X9 + Va4 XY + 2 X¢Y

Pare i mare tenen cadascu un cromosoma X normal i, per tant, no pateixen
daltonisme. En Toni, té el genotip corresponent al darrer dels possibles des-
cendents i té el cromosoma Y que li ha transmeés el pare i el cromosoma que
li ha transmés la mare, que és el responsable que pateixi daltonisme. Cap
altre dels possibles descendents esta afectat perqué o bé només tenen un
o dos cromosomes X normals o bé en tenen un d’afectat i un de sa.

e) Sien Toni i la Paula tinguessin un altre germa o germana, quina probabilitat tindria
de patir també daltonisme? [1 punt]

Com demostra ’encreuament anterior, els pares d’en Toni només tenen una
probabilitat de ¥4 (o un 25%) de tenir un descendent afectat per daltonisme.

Activitat 4

PUNTUACIO TOTAL
Puntuacié maxima: 100 punts
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