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PROVA LLIURE PER A LOBTENCIO DEL TITOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

Activitat 1

(55 punts)

La Mireia ha comprat un paquet de cereals per als esmorzars de la setmana
vinent. Com que sén d’una marca nova ha fet un cop d’ull a etiqueta on hi ha

la informacié nutricional.

1.1. A partir de les dades de I'etiqueta, responeu a les preguntes segiients.

Per 30 g + 125 ml Per 100 g
de llet
semidescremada

770 kJ 1720 kJ

182 kcal 407 kcal

6,59 669

2939 7739

1689 36,29

449 789

22g 349

60 g - 407 kcal

a) Quin és el valor energétic d’aquest ali-
ment? Justifiqueu la resposta. (2 punts)

Aquests cereals aporten 407 kcal (o
1.720 kJ) per cada 100 g.

(1 punt per esmentar la quantitat
d’energia i 1 punt per la referéncia a
la quantitat d’aliment. També poden
ser valides respostes amb valors pro-
porcionals a altres quantitats, per6é no
s’accepta el valor indicat a l'etiqueta
de Paportaci6 de 30 g de cereals i
125 ml de llet desnatada.)

b) Si el primer mati després de comprar-
los la Mireia n’ha menjat 60 g, quantes qui-
localories li ha aportat la ingesta dels ce-
reals? (2 punts)

= 244,2 kcal
100 g ca

c) Enumereu 4 dels ingredients que s’utilitzen en la fabricacié d’aquest aliment.

(1 punt)

Cereals (farina de blat integral, farina d’arros, sémola de blat de moro), sucre,
dextrosa, greix vegetal, cacau, xarop de sucre moré, cacau desgreixat, emulgent,

antiescumant, aroma.

(Qualsevol dels ingredients de la llista és correcte. Valorem 0,25 punts per cada

ingredient correcte.)
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d) Quina és la quantitat diaria recomanada de vitamina B67 (2 punts)

0,5 mg vitamina B6 _ x mg vitamina B6
25% QDR - 100% QDR

100-0,5

X mg vitamina B6 =
25

= 2 mg vitamina B6

e) Completa la taula seglient referida als cereals i representa les dades al grafic de
sectors que tens en blanc al costat. Cada divisio del cercle representa 5 graus.
(5 punts)

Nutrients Quan(t,ltat Graus SEBENNEN
en% | T | <A
P Y . . . . . . ... LT Proteines
Hidratsde | oo n | Ase s | (SSSEEE R N
carboni 77,3 278,3 Hidrats carboni (P 6.60%
7730% NN -
Proteines 6,6 238 |  OOOOOODD Greixos
LT 7,80%
Greixos 7,8 28 G Fibra
R 4,50%
Fibra 4,5 16,2 A Resta
3,80%
Resta 3,8 13,7

f) Quin o quins nutrients que contenen els cereals tenen una funcidé predominant-
ment energetica? (1 punt)

Els greixos i els hidrats de carboni son els nutrients amb una funcié predo-
minantment energética.

(0,5 punts per cadascun dels nutrients.)

g) Quin o quins nutrients que contenen els cereals tenen una funcié predominant-
ment estructural? (7 punt)

Les proteines son els nutrients amb una funcié predominantment estructural.

Activitat 1.1 (maxim 14 punts)
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1.2. El segon dia que la Mireia esmorza cereals, els pren barrejats amb 150 ml
de llet.

a) Sila Mireia ha menjat 60 g de cereals i el contingut energeétic de la llet és de 63 kcal
per cada 100 ml, quanta energia li aportara aquest esmorzar? (2 punts)

Aportacié energética dels cereals: 60g ;0?)097 keal = 244,2 kcal
Aportacio energética de la llet: 150 ml - 63 keal = 94,5 kcal

100 ml

Energia total de ’esmorzar: 338,7 kcal

(0,75 punts per cada calcul de proporcionalitat i 0,5 punts pel calcul del total.)

b) Completeu el quadre seguient amb els noms i les funcions d’alguns dels organs
que intervenen en el procés de digestio. (5 punts)

Funcié o funcions que realitza

Nom de Iorgan en el procés de digestio

Trituracié de I’'aliment amb les dents
i queixals, insalivacio i inici de la

Boca digestié dels hidrats de carboni
de mida gran (com el midé).
Esofag Condueix els aliments cap a I'estémac.
Secrecioé dels sucs gastrics, inici
. de la digesti6 de les proteines
Estomac . : < . . . s
i continuacio6 de la digestio
dels hidrats de carboni.
Pancrees Segrega enzims digestius a l'intesti prim.

Secrecidé d’enzims digestius, digestio
Intesti prim del nutrients (tots els tipus), absorcié
dels nutrients.

(1 punt per cada casella completada correctament. En la segona pregunta, les
respostes incompletes es poden puntuar amb 0,5 punts. El text indicat en blau no
és necessari, es pot atorgar el punt corresponent sense que hi figuri, pero si hi
consta cal valorar-lo com a correcte.)
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c) Un cop els nutrients dels aliments han estat digerits passen al torrent sanguini, €l
qual els reparteix a les cél-lules de les diferents parts del cos. En assimilar aquests
nutrients, les cel-lules produeixen substancies de rebuig. Quins organs s’encarre-
guen d’eliminar les substancies de rebuig? Enumereu-los i expliqueu-ne la funcio
excretora. (2 punts)

Els pulmons eliminen el dioxid de carboni.

Els ronyons i les glandules sudoripares eliminen substancies residuals de
diversos tipus a través de ’orina i la suor, respectivament.

(0,5 punts per cada 6rgan esmentat i 0,5 punts per I’explicacié correcta de la
seva funcid. No és necessari que s’esmentin les glandules sudoripares, pero
si consten a la resposta aquesta no és incorrecta. Si esmenten aquests glan-
dules pero no indiquen els ronyons, cal atorgar la meitat de punts.)

1.3. Al cap de 10 dies la Mireia s’ha acabat els 400 g de cereals que hi havia al
paquet.

a) Suposant que n’ha menjat tots els dies i que cada dia n’ha menjat la mateixa
quantitat, quants grams al dia n’ha menjat de mitjana? (7 punt)

400 g

T0dies - 40 g diaris de mitjana

b) La Mireia ha de llencar la capsa de cartré on estaven envasats els cereals. On ha de
fer-ho per minimitzar els residus? Justifiqueu la resposta. (2 punts)

Per minimitzar els residus cal que ho dipositi en un contenidor de recollida
selectiva de paper i cartr6. Aixd0 permetra que en comptes de constituir un

residu es pugui reciclar.

(1 punt per esmentar el tipus de contenidor i 1 punt per la justificacid.)

c) La matéria primera per a la fabricacid del cartrd és sovint la fusta. Quin efecte té
la tala d’arbres en el procés de desertificaciod? Justifiqueu la resposta. (2 punts)

La tala d’arbres fa que I’erosié s’incrementi (pel vent i, especialment, per la pluja).
Lerosio fa que el sol fertil es vagi perdent, que cada cop sigui més dificil la re-

generacio del bosc i que s’inicii el procés de desertificacio.

(1 punt per esmentar que la tala d’arbres augmenta I’erosié i 1 punt per la justi-
ficacié de com aquesta tala afavoreix la desertificacio.)
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d) La Mireia compra els cereals i la llet al supermercat del costat de casa. Fa deu
dies va comprar 1 paquet de cereals i 2 brics de llet per 3,60 euros. Aquesta set-
mana ha comprat 2 paquets de cereals i 3 brics de llet per 6,35 euros. Calculeu el
preu del bric de llet i del paquet de cereals. (4 punts)

X = paquet de cereals

y = bric de llet
X + 2y = 3,60 x=1,90 €
2x + 3y = 6,35 y=0,85€

(1 punt per cada equacio i 2 punts per la resolucié per qualsevol dels méto-
des de resolucié.)

1.4. A la publicitat de molts cereals s’hi poden trobar frases com “Et donen forca
per a tot el dia”, on I’liis de la paraula forca no es correspon exactament amb el seu
significat cientific.

a) Definiu qué és una forga. (7 punt)

Es tota accié o fenomen que pot provocar deformacions o canvis en el mo-
viment d’un cos.

(Si només esmenten canvis de moviment, compteu 0,75 punts; si només
esmenten deformacions, compteu 0,5 punts.)

b) En quina unitat es mesuren les forces? (1 punt)
En newtons (N).

(Si posen kp o kg - m/s?, compteu 0,5 punts.)

c) Poseu un exemple d’un fenomen fisic on intervingui una forca. (7 punt)

(Valoracié a criteri del corrector. Ha de quedar clar que hi ha deformacio
d’algun cos o que canvia I'estat del seu moviment, ja sigui perqué en varia
la rapidesa o la direccid.)

Activitats 1.2 +1.3 +1.4 (maxim 21 punts)
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1.5. La Mireia, que pesa 60 kg quan es lleva, esmorza els 60 g de cereals amb
140 g de llet. Respon:

a) Quina massa té la Mireia en acabar d’esmorzar? (1 punt)

M, = M, +M,_ = 60+0,2 = 60,2 kg
(140 + 60) g - 1 kg
(o) M +M = = 0,2k
N Mo+ 1.000 g J

b) Quin és el pes de la Mireia (al planeta Terra) en acabar d’esmorzar? (2 punts)

P=m-g=602kg-98N/kg = 589,96 N = 500 N

(Si ha fet bé el calcul pero la massa és erronia, compteu 1,5 punts)

1.6. El bol de I’esmorzar conté 234 cm?® de cereals amb llet i a la seva cullera
n’hi caben 6 cm?.

a) Quantes cullerades se n’ha de menjar per acabar-se’l tot? (7 punt)

234 cm3
6 cm?3/cullerada

= 39 cullerades

b) Si tarda tres minuts i mig a menjar-se tots els cereals, cada quants segons s’em-
passa una cullerada? (2 punts)

3,5 minuts - 60 s

- = 210s
1 minut

210 s

39 cullerades - 5,38 s / cullerada = 5,4 s/ cullerada

(Si només és correcte el nombre de segons: 0,5 punts. Si el calcul és correc-
te, pero el nombre de cullerades no ho és: 1,5 punts.)
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1.7. Observeu aquest bol que és sobre la taula; d’una situacié tan quotidiana en
podem treure un munt d’informacié en termes de fisica senzilla.

a) Per que diem que un bol de cereals sobre la taula es troba en equilibri de forces?
(2 punts)

Perqué la forca normal que fa la taula sobre el bol és del mateix valor i signe
contrari al pes del bol; per tant es compensen i la for¢ca total o resultant és
zero. També podriem dir que com que el bol no esta experimentant cap ac-
celeracio s’ha de trobar en equilibri de forces.

(Si la resposta conté les paraules ‘forca normal’, ‘pes’ i ‘resultant zero’ o sén
equivalents és correcta; descompteu 0,5 punts per cadascun dels concep-
tes que falti. També és correcta si només s’esmenta que no hi ha acceleracio.)

b) En el dibuix superior, poseu-hi les forces que intervenen sobre el bol i anomeneu-les
(2 punts)

(Han de constar els dos vectors de les FN
forces amb els noms o les inicials. Les
longituds han de ser aproximadament
iguals i els sentits contraris. Per cada
nom o vector que falti descompteu 0,5

punts.) v

o

8 AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC



PROVA LLIURE PER A L'OBTENCIO DEL TiTOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

c) Aquest tipus d’equilibri és estatic o dinamic? Justifiqueu la resposta. (7 punt)

Es tracta d’un equilibri estatic ja que el bol no experimenta cap moviment.

(Cal que s’afirmi que és estatic i que no hi ha moviment, compteu 0,5 punts
per cada concepte.)

1.8. Quan la Mireia aboca la llet sobre els cereals, aquests suren, perd després
de remenar-los amb la cullera veu que s’acaben enfonsant.
a) Expliqueu per qué al comencament els cereals suren sobre la llet. (7 punt)

Perqué la densitat dels cereals és inferior a la de la llet, ja que contenen
molt aire.

(Només cal que esmentin que tenen una densitat menor que la de la llet.)

b) Justifiqueu per que els mateixos cereals, un cop remenats, s’enfonsen dins la llet.
(1 punt)

Perqué en absorbir la llet i desplacar ’aire, la densitat dels flocs augmenta
fins a ser més gran que la de la llet.

(Cal que esmentin que absorbeixen liquid i augmenten la densitat. Valoreu

amb 0,5 punts si només esmenten un dels dos conceptes. No seria suficient
dir només ‘perqué augmenten de mida o s’inflen’.)

1.9. Si observeu un bol de llet amb cereals, és evident que s’hi troben diferents
tipus de substancies; pero, des d’un punt de vista quimic, sabrieu respondre a
les preguntes segiients?

a) Creieu que formen una mescla heterogenia, una mescla homogeénia o una disso-
lucio”? Justifiqueu la resposta. (1 punt)

So6n una mescla heterogénia, ja que se’n poden distingir els diferents com-
ponents.

(0,5 punts per la resposta i 0,5 per la justificacid.)
b) Si volguéssim recuperar els cereals d’'una banda i la llet de I'altra, expliqueu quin
metode utilitzarieu per separar-los, i que farieu servir per fer-ho. (7 punt)

La filtracid. Seria necessari un filtre (de paper, tela o malla fina) dins un embut
i un recipient a sota per recollir la llet.

(Qualsevol resposta que permeti obtenir per separat els flocs i la llet és va-
lida.)
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1.10. Quan la Mireia barreja 60 g de cereals amb 140 g de llet...
a) Quin és el component minoritari d’aquesta barreja? (0,5 punts)
Els cereals.

(Si responen ‘el solut’ compteu 0,25 punts, ja que no es tracta d’una disso-
lucio.)

b) Quin és el component majoritari d’aquesta barreja? (0,5 punts)
La llet.

(Si responen ‘el dissolvent’ compteu 0,25 punts, ja que no es tracta d’una dis-
solucio.)

c) Quina és la concentracio en tant per cent (%) en massa de cereals en aquesta
barreja? (2 punts)

60 60
9 100 = ——9 .100 = 30 % en massa de cereals

Cm=__29 =
M = 60+ 140) g 200 g

(Si en el denominador no han sumat les dues masses, compteu 1 punt.)

1.11. Si us fixeu en la columna de P’esquerra de 'etiqueta que surt al principi de
I’activitat, hi veureu els components dels cereals.

a) Anomeneu els components que siguin elements quimics. (7 punt)
Sodi i ferro.

(0,5 punts per cada nom.)

b) Escriviu-ne els simbols respectius. (7 punt)
Nai Fe.

(0,5 punts per cada simbol.)

Activitats de I’1.5 a I’1.11 (maxim 20 punts)

Activitat 1
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Activitat 2 (45 punts)

Des de fa uns anys, el mosquit tigre, una espécie
d’insecte procedent del sud-est d’Asia s’ha expan-
dit per diverses comarques de Catalunya.

2.1. Les larves del mosquit tigre es desenvolupen habitualment en petites mas-
ses d’aigua com basses o petits estanys i només ocasionalment en rius d’ai-
glies tranquil-les. Imaginem que en el curs baix d’un riu diverses femelles de
mosquit tigre ponen ous i s’hi comencen a desenvolupar nhombroses larves
d’aquest mosquit. En aquesta fase de la seva vida, les larves es nodreixen prin-
cipalment d’algues microscopiques (fitoplancton). L'esquema segiient repre-
senta la xarxa trofica d’aquest riu.

= ™ Bernat pescaire

Gamblisia /

TN S
Cranc de riu

N

"HQ\ =)

/j’@ii @QE o 7l
Zooplancton /, Mol luscs T §§< | /

& :q /
O

Fitoplancton

a) La proliferacié de larves de mosquit fara augmentar o disminuir les poblacions de
zooplancton i de mol-luscos? Justifiqueu la resposta. (7 punt)

La proliferacié de larves de mosquit fara disminuir la poblacié de zooplancton
i de mol-luscos, ja que P’Unic aliment d’aquests tipus d’organismes, el fito-

plancton, es veura reduit per ’accié depredadora de les larves de mosquit.

(1 punt per esmentar que la poblacié de zooplancton i de mol-luscos dismi-
nuira i 1 punt per la justificacio de la causa que ho provocara.)
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b) La proliferacié de larves de mosquit fara augmentar o disminuir la poblacié de
gambusies? Justifiqueu la resposta. (7 punt)

La proliferacio de larves de mosquit fara disminuir la poblacié de gambusies
ja que l'unic aliment d’aquest tipus d’organismes, el zooplancton, es veura
reduit per la manca d’aliment.

(1 punt per esmentar que la poblacié de gambusies disminuira i 1 punt per la
justificacio de la causa que ho provocara.)

c) Classifiqueu els organismes de la xarxa trofica del riu en funcid del seu nivell trofic.
(2 punts)

Nivell trofic Noms de les espécies del riu

Productors Algues, fitoplancton

Zooplancton, mol-luscos, carpa,

Consumidors primaris .
cranc de riu

Consumidors secundaris Gambusia, bernat pescaire

(1 punt per cada casella completa. Es poden donar puntuacions parcials per
les caselles parcialment completes o parcialment correctes.)

2.2. Les femelles de mosquit tigre piquen per xuclar sang per obtenir nutrients
per realitzar la posta d’ous. Imagineu-vos que sentiu el brunzit d’'un mosquit
i al cap d’'un moment en veieu un de parat en el vostre brac¢ a punt de picar-vos.
Rapidament intenteu matar-lo i el mosquit s’espanta i marxa.

a) Completeu I'esquema seglent que representa la vostra resposta a la presencia
del mosquit, posant els noms dels drgans que han intervingut en I'accio. (2 punts)

Estimul: Organs Organ que Organs
brunzit receptors: elabora la efectors:
i presencia .l | resposta: > .
del mosquit Oida Brac o ma
_ Cervell
Vista (o encefal)
\
Resposta:
espantar
el mosquit
(0,5 punts per esmentar oida, 0,5 punts per la vista,
0,5 per cervell o encéfal i 0,5 per bragc o ma.)

12 AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC



PROVA LLIURE PER A L'OBTENCIO DEL TiTOL DE GRADUAT/ADA EN EDUCACIO SECUNDARIA OBLIGATORIA

b) La informacié captada pels organs receptors arriba fins a I'drgan que elabora la
resposta a través de nervis. Com s’anomenen les cél-lules que formen els nervis?

(1 punt)

Neurones o cél-lules nervioses.

c) Les picades del mosquit tigre es caracteritzen per produir una forta inflamacio de
la zona afectada. Quin sistema o aparell del nostre cos és responsable d’aquest
procés? (1 punt)

D Sistema nervios
[] Aparell digestiu
|:| Sistema immunitari

[] Aparell excretor

2.3. L’area de procedéncia del mosquit tigre té un clima més calid del que hi ha
a qualsevol de les comarques catalanes. Una de les causes que es creu que han
afavorit la seva expansio és 'augment de les temperatures que des de fa anys
s’esta enregistrant.

El grafic segiient mostra I’evolucié de les anomalies térmiques a I’Observatori
Fabra de Barcelona, un dels més antics de Catalunya. La temperatura mitjana
anual normal en aquest Observatori esta representada en el grafic pel valor 0 °C
(linia horitzontal continua). Les barres del grafic representen la desviacié res-
pecte d’aquest valor normal que s’ha enregistrat al llarg de tots els anys des
que aquest Observatori es va inaugurar fins al 2007. Els valors superiors a
aquesta mitjana estan representats amb barres de color vermell i els valors in-
feriors amb barres blaves.

Servel Meteorolagic Anomalia de la temperatura mitjana anual
de Catalunya

|meteo.cat Obs. Fabra
2.5 -

2.0 4
1.5 1

191
1917
1941
1971
2001
2007
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a) Sila temperatura mitjana anual normal a I'Observatori Fabra és de 17,2 °C, quina
mitjana es va enregistrar I’'any 20067 (7 punt)

17,2 °C (mitjana de la série) + 2 (desviacié produida I’any 2006) = 19,2 °C

b) Les anomalies de temperatura enregistrades al llarg dels darrers anys poden jus-
tificar I'expansié del mosquit tigre a Catalunya”? Raoneu la resposta. (2 punts)

Al llarg dels darrers anys es pot observar com la gran majoria d’anomalies
son positives, és a dir, anys més calids del que és habitual. Aixd0 pot afa-
vorir ’expansio del mosquit tigre ja que aquest animal és originari de zones
més calides.

(1 punt per esmentar que les anomalies sén positives i 1 punt per la justifi-
cacié de com aquest fet pot afavorir I'’expansié del mosquit tigre.)

c) Lincrement de I'efecte hivernacle de I'atmosfera terrestre és el principal respon-
sable de les anomalies de temperatura que s’estan enregistrant a moltes regions de
la Terra. En general, en qué consisteix I'efecte hivernacle? (7 punt)

L’efecte hivernacle és un procés que duen a terme alguns gasos atmosfe-
rics (i d’altres de contaminants) que deixen entrar la radiacié solar, pero
posteriorment alenteixen la seva sortida cap a I’espai exterior, provocant
un escalfament del nostre planeta.

(NOTA: El text entre paréntesi no és necessari ja que es demana el con-

cepte general d’efecte hivernacle i no especificament I’antropogeénic, pero6
si el fan constar no es considerara incorrecte).
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d) Nombroses activitats humanes contribueixen a I'increment de I’efecte hivernacle
de la nostra atmosfera. Enumereu dues d’aquestes activitats i justifiqueu per qué
contribueixen a augmentar aquest efecte. (2 punts)

Activitat humana

Justificacio de per qué contribueix
a augmentar I’efecte hivernacle

Consum de
combustibles fossils
(carbé, petroli,

gas natural)

El seu procés de combustié genera dioxid
de carboni i vapor d’aigua, dos gasos d’efecte
hivernacle.

Desforestacio

La destruccio de la vegetacié fa que aquesta
no pugui captar dioxid de carboni (el principal
gas d’efecte hivernacle) a través del procés
de fotosintesi.

(Compteu 0,5 punts per cada casella ben completada. També poden ser
respostes correctes amb una justificacié similar a la segona casella els in-
cendis forestals o l'increment de les arees de conreu. També pot ser una
resposta correcta la produccié de residus ja que la seva incineracié o des-
composicio provoca gasos hivernacle.)

AMBIT CIENTIFICOTECNOLOGIC
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2.4. La picada d’una femella de mosquit tigre ens cou immediatament, perqué
la substancia que ens injecta per evitar la coagulacié de la sang, i aixi poder
xuclar-la, és lleugerament acida.

a) Si volem calmar aquesta coissor, quin tipus de substancia quimica ens haurem
d’aplicar per contrarestar la que ens ha introduit el mosquit? (7 punt)

Una substancia basica, una base o alcali (qualsevol de les tres respostes és
correcta).

b) Com s’anomena el tipus de reaccid que es produeix entre aquestes dues subs-
tancies? (1 punt)

Reaccié de neutralitzacié o acidobasica (qualsevol de les dues respostes és
correcta).

2.5. Si voleu evitar que el mosquit tigre es fiqui a casa nostra sense haver d’uti-
litzar insecticides, que emeten substancies quimiques nocives, digueu dues
mesures constructives, d’instal-lacié o parament a la llar que podrieu aplicar.
(2 punts)

Tela mosquitera a portes i finestres. Entrades amb doble porta o cancell. Fines-
tres amb porticé o persiana. Llums o pintura de tonalitat blavosa a I'exterior.
Parterres als ampits amb plantes repel-lents com Palfabrega. Emissors d’ultra-
sons. Espelmes o torxes amb oli de citronel-la...

(Son valides dues mesures qualssevol que no utilitzin substancies toxiques per
a I’ésser huma. Compteu 1 punt per cadascuna.)
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2.6. Imagineu que caceu un mosquit tigre gairebé intacte i que el voleu mesurar
per després poder-lo dibuixar a escala.

a) Sila mesura de la seva llargaria us dona 3,8 mm, quin instrument de mesura heu
hagut de fer servir per obtenir-la? (1 punt)

Es valid respondre tant un peu de rei com un micrometre o un palmer, com
també una lupa binocular amb escala de longituds.

(No seria correcte escriure ‘un regle o una cinta meétrica’, ja que no aprecien
décimes de mil-limetre.)

b) Si voleu dibuixar-lo de tal manera que us quedi el dibuix d’un mosquit de 19 cm de
llarg, indiqueu a quina escala haureu de fer el dibuix. (2 punts)

19cm - 10 mm

= 190 mm
icm

190 mm

3,8 mm = S0mm

escala 50:1

(Si els calculs sén correctes pero I’escala esta a l'inrevés (1:50), compteu 1
punt.)
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2.7. U'Aedes aegypti és un mosquit capac de transmetre 5 espécies de proto-
zous, 20 espécies de filaries i 103 tipus d’arbovirus entre els quals hi ha el que
provoca la febre groga, que pot arribar a viure uns 20 dies i pot arribar a recorrer
una distancia d’'uns 850 metres durant la seva vida des del punt on va néixer.

a) Mireu el mapa del centre de Barcelona seguent i suposeu que arriba un mosquit
Aedes aegypti a la plaga Catalunya (assenyalada al mapa amb la lletra A). Raoneu
quin és el cercle que delimita la zona on podria arribar el mosquit durant la seva vida:
I'interior, el del mig o I'exterior. Mireu I'escalat del dibuix. (7 punt)

pervas
arvy

4
3
o O°

IEOOm 1

o v

Pare de L Bensns F 00T G0 - Dans o e 117 Tew A « Thinands 16 usd

L’area correspon al cercle interior. Mirant I’escala del mapa i tenint en comp-
te el que pot arribar a volar el mosquit, aquesta és I'area on podriem trobar
el mosquit.

b) Calculeu I'area de la zona afectada en km?, si suposem que el mosquit ha arribat
a la distancia maxima des del punt on va sorgir. (2 punts)

Recordeu: Area cercle = nr? Perimetre cercle = 2-wvr
Area del cercle = - r? = 11-(0,85)2 = 2,27 km?

(Compteu 1 punt per trobar la solucié i 2 punts si I’han passat o calculat en
km.)
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c) Si l'area afectada I'arrodonim a 2.300.000 m? i sabent que la densitat de pobla-
ci6 de Barcelona és de 15.900 habitants per km?, calculeu el possible nombre de
persones en risc de ser contagiades amb el virus de la febre groga per la picada
del mosquit. (3 punts)

1 km? 15.900 habitants

2, .
2:300.000 m* - 550 500 m? 1 km?

= 36.570 habitants

Poden resoldre el problema per factors de conversié per proporcions o cal-
culant cada pas de manera independent.

d) El Servei Catala de la Salut vol fer una vacunacié preventiva de la poblacié de
la zona amb risc en menys de 3 dies (temps d’incubacié del virus de la febre groga).
Si se suposa que hi ha una poblacié de 45.000 persones entre residents i persones
que hi vénen a treballar, calculeu el nombre de sanitaris que s’han de posar per a
I'operacio, sabent que cada sanitari pot punxar una persona cada 3 minuts treba-
llant un temps efectiu de 6 hores al dia. (4 punts)

45.000 persones

3 dies = 15.000 persones/dia

3 minuts 1 hora 1 sanitari

’ ’ = 125 sanitaris/di
persona 60 minuts 6 hores sanitaris/dia

15.000 persones/dia -

Es necessita que treballin 125 sanitaris cada dia.

Poden resoldre el problema per factors de conversié, proporcions o per
calculs independents pas a pas.

e) Calculeu el preu de I'operacid (vacunes més personal) si les vacunes valen 21
euros la unitat i les despeses de personal representen el 20 % del preu de les va-
cunes. (3 punts)

45.000 vacunes - 21 €/vacuna = 945.000 €

Despesa total preu vacunes + cost personal

Despesa total

945.000 + 0,2 - 945.000 = 945.000 + 189.000 = 1.134.000 €

(1 punt per calcular el cost total de les vacunes. 1 punt per calcular les des-
peses de personal. 1 punt per resoldre el cost de I'operatiu.)

Activitats 2.4 + 2.5 + 2.6 + 2.7 (maxim 20 punts)
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2.8. Tenir una clau de pas degotant al pati fara que s’acumuli aigua i que alla
hi puguin créixer larves de mosquit; pero, a part d’aquest inconvenient, també
malversarem aigua i ’haurem de pagar.

Suposeu que es perden tres gotes cada segon, i que cada gota té un volum de
0,2 cmd.

a) Quantes gotes d’aigua es perden cada dia? (2 punts)

3 gotes/s - 60 s/min - 60 min/hora - 24 h/dia = 259.200 gotes/dia

b) Quants litres d’aigua es perden cada dia? (2 punts)

11

. 3 6 -
259.200 gotes - 0,2 cm?/gota - -

= 51,84 litres

(Es valida la quantitat entre 51,8 i 52 I. Si el calcul és correcte pero fet amb
les gotes diaries incorrectes, compteu 1,5 punts.)

c) Quants metres cubics d’aigua es perdrien en un mes de 30 dies? (2 punts)

3
51,84 litres/dia - 30 dies/mes - % = 1,555 m3/mes

(Es valida la quantitat entre 1,5 i 1,6 m3/mes. Si els calculs sén correctes
pero estan fets amb uns litres diaris erronis, compteu 1,5 punts.)
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d) Observeu el rebut del servei municipal de I'aigua seglient i fixeu-vos en el periode
de facturacio:

FACTURA TRIMESTRAL Volum (m®) Preu unitari Import (€)  IVA (%)
SERVEI MUNICIPAL D’AIGUA (A08146367)

AIGUA 27,18

Minim 36,00 0,7550 27.18 7
CONSERVACIO 2,04

Comptador 2,04 16
IVA 2,23

IVA 7,00 %S/ 27,18 1,90

IVA 16,00 %S/ 2,04 0,33

TOTAL Servei Municipal d’Aigua 31,45

SERVEI DE CLAVEGUERAM (A08146367)

CLAVEGUERAM 5,75

Quota periode 5,75 EX
IVA

IVA EXEMPT S/ 5,75

TOTAL Servei de clavegueram 5,75

AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA (Q0801031F)

CANON DE L’AGUA 8,63

Minim 0,3921 x 1 18,00 0,3921 7,06

1 Tram 0,3921 x 1 4,00 0,3921 1,57 7
IVA 0,60

IVA 7,00 %S/ 8,63 0,60

TOTAL Agéncia Catalana de I’Aiqua 9,23

Calculeu el que pagarieu de més per aquest periode (incloent-hi I'lVA i el canon de
I'aigua), per culpa de la clau de pas que degota. (4 punts)

Consum: 1,555 m3/mes - 3 mesos - 0,7550 €/m3 = 3,522 €
IVA (7 %) = 3,522 € - 0,07 = 0,247 € Total consum: 3,769 €

Canon: 1,555 m®/mes - 3 mesos - 0,3921 €/m? = 1,829 €

IVA (7 %) =1,829 € - 0,07 = 0,128 € Total canon: 1,957 €
Increment total: 3,769 € + 1,957 € = 5,726 € = 5,73 €
(Qualsevol resultat entre 5,5 € i 5,9 € és correcte si conté tots els passos
necessaris per al calcul. Si el calcul és correcte pero fet amb un consum
mensual erroni, compteu 3 punts. Si s’ha oblidat de multiplicar pels 3 me-

sos, compteu 2 punts. Si falta aplicar els IVA o falta aplicar la part del canon,
compteu 1,5 punts.)

Activitat 2.8 (maxim 10 punts)

Activitat 2

PUNTUACIO TOTAL
Puntuacié maxima 100 punts
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